^ Int. CI 

Bl NDESREPUBLl K DEUTSCHLAND 



DEIJTSCHES 




PATENTAMT 



G 01 p, 3/36 



Deutsche Kl.: 42 o, 13/10 



® 
® 



Of f enlegungsschrif t 2155 970 



Aktenzeichen 
Anmeldetag: 

Offenlegungstag: 10. August 1972 



P 21 55 970.6 
11. November 1971 



Ausstellungspiioritat: — 



@ 



Unionsprioritat 

Datum: 

Land: 

Aktenzeichen: 



13. November 1970 

GroBbritannien 

54049-70 



Bezeichnung: 



Vorrichtung zum Abfuhlen der Drehung eines drehbaren Teiles 



Zxisatz zu: 
Ausscheidung aus: 
Anmelder: 



Dunlop Holdings Ltd., London 



Vertreter gem. § 16 PatG: 



Wiegand, E., Dr.; Niemann, W., Dipl.-Ing.; 

Kohler, M„ DipL-Chem. Dr.; Gemhardt, C, DipL-Ing.; 

Patentanwalte, 8000 Munchen und 2000 Hamburg 



Als Erfinder benannt: Bayly, Charles, Keresley End, Coventry (GroBbritannien) 



Recherclieantrag gemaB § 28 a PatG ist gesteUt 

Fiir die Beurteilung der Patentfahigkeit in Betracht zu ziehende Druckschriftcn: 
DT-OS 1 930 11]^ 23. 12. 70 ^ DT-Gbm 1 896 731 
DT-OS 2 017 121 21. 10.71 DT-Gmb 1 ^17 991 

DT-Gmb 6 (i06 546 



O 

ON 

to 
to 



O 7,72 209835^1 



P.ATEMTAMWr'TE 

DR. E. WIEGAND DiPL-ING. W, NIEWIANN 2155970 
DR. M. KOHLER DIPL-ING. C. GERNHARDT 

MONCHEN HAMBURG 

TELEFON: 395314 2000 H AM B U RG 50, 

TELEGRAMMEs KARPATENT KONI GSTRASSE 28 B . 

H. 7f 



W> 2A 993/71 12/B 



Dunlop Holdings Limited 
London (England) 

Vorrichtung zum Abfiihlen der Drehung eines drehba- 

ren leiles. 

Die Erfindung bezieht sioh auf Drehung abfUhlende Vor- 
richtungen. 

Bin Zweck der Erfindung besteht darin, eine verbeeeerte 
Vorrichtung zu schaffen, um die Drehgeschwindigkeit eines 
drehbaren Teiles, beispielsweiae eines Pahrzeugrades, abzu- 
fiihlen. 

GemSss einem Merkmal der Erfindung luafasst eine Yorrioh- 
tung zum AbftOalen der Drehung eines drehbaren Teiles eine 
liiohtquelle, eine lichtempf indliche Einrichtung und eine fa~ 
seroptische Lichtfuhrung, die von der Liohtauelle ausge- 
sandtes Licht zu der lichtempf indlichen Einrichtting Uber- 
trSgt, BOwie ferner eine Einrichtung, die dem drehbaren Seil 
zugeordnet ist und mit diesem kontinuierlich angetrieben wer- 
den kann, um dadurch den Lichtpfad von der Licht<iuelle zu 
der lichtempfindlichen ilinrichtung wShrend Drehung des dreh- 
baren Teiles intennittierend au miterbrechen* 

GemasB einem v/eiteren- Merkmal der Erfindung umfasst 
eine Vorrichtung zum Abfiihlen der Drehgeschwindigkeit einea 
Pahrzeugrades eine Lichtq.uelle, die einem Teil benachbart 
angebracht ist, welcher dem Ead zugeordnet und mit Mittein 
versehen ist, um das von der Lichtquelle gesandte licht wah- 
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rend der Dreiiung des Radeo intermit fcierend au unterbrechen, 
und eiiie f aseroptischo Lichtf iihrung, welche wahrend der 
Drehung des drehbaren Tei-les Licht impulse von der unter- 
brechbaren Licht q.uelle z\x einer lichtempf indlichen Einrich- 
tung UbertrSgt, die an einem gefederten Teil des Pahrzeuges 
angebracht ist. 

Seohs AusfUhrimgsf ormen der Erf indung v/erden nachstehend 
anhand der Zeichnung beispielav/eise erlautert. 

Pig.l ist eine schematische Ansicht ainer Drehimgsab- 
f Uhlvorrichtung gemass der Erf indung. 

Pig. 2 ist ein scheniatisches Diagramm einer elelctri- 

schen Schaltun^^ 2ur Verwendung mit der Drehungs- 
abf uhlvorrich^uug gemass Fig. !• 

Pig. 3 ist ein scnenatisches Diagramra einer abgewandel*- 
ten elektrischen Sclialtung zur Verv/endung lult 
der Drehimgsabf UhlTorriclitung geniass Pig. 1» 

Pig. 4 bis 10 sind jev/eils eine schematische Ansicht 
einer anderen Di^ehungsabf uhlvorrichtung gemass 
der Erf indung. 

Beim Arbeiten gewisser Arten von elektronischen Anti- 
rufcsch-Bremavorrichtungen fur Pahrzeugei insbesondere fUr 
Luf tf ahrzeuge , ist es notwendig, die Drehgeschwindigkeit 
aller Pahrseugrader kontinuierlich zu Uberwachen, an welche 
Bremskrafte angelegt werden kSmien. Gremass der Erf indung kann 
iiin 2u der Drehgeschwindigkeit eines Hades eines Luftfahr- 
zeugea in Beaiehung etehendea elektrisches Signal durch die 
Terwendung einer lichtempf Indlichen Einrichttmg erzeugt wer- 
den, welche Lichtimpulsen einer Prequenz unterworfen vjird, 
die su der Drehgeschwindigkeit des Hades in Beziehung steht. 

Gemass einer ersten Ausf uhrungsf orm der Erf Indung, dio 
in Pig. 1 dargestellt ist, ist eine lichtempf indliche Ein- 
richtung 10 vorgesehen, die in dem Korper 11 eines Luftfahr- 
zeuges aufgenommen let und LlchtimpulBe empfftngt, dlo aber 
eine faseroptische LichtfUhrung 12 von einer Lichtimpulse 
erueiigenden Einriehtung }} ubvy irnpen sind, welche in Zuord- 



2^9833/oeOI 



jiung zu einem Bodenrad des Luf tfahrs'^ugeo derart ajigebrac;/i 
ist, dacs Licht impulse mit einer Preciuonz erzeugt werdeii, dle 
2U der DrehgeschY/indigkeit des Hades in Beziehung steht. Die 
lichtempf indliche Einrichtung 10 kami eine Potodiode Dl eein, 
die mit einem Y/ider stand Rl (siehe Pig* 2) uber den AUBgang 
einer geregelten Gleichstromenergiezuf uhr geschaltet ist, um 
ein Eingangssignal fttr einen Verstarker an der Verbindung 
SYtfischen der Potodiode Dl und dem Widerstand Rl zu schaffen. 
Jeder Lichtimpuls bewirkt eine Snderimg der elektrischen 
Charakteristiken dor lichtempf indlichen Einrichtung 10, und 
demgemass ist der Eingang zu dem Verstarker in Porm einer 
Reihe von Impulsen vorhanden, die zu der Drehgeechwindig- " 
keit dee "besonderen Rades des Luf tf ahrzeuges in Beziehung 
stehen# 

Der Verstarker ist ein Reahteckverstarker mit zwei 
Transiatoren Tl und T2 und aechs Widerstanden bis R7, die 
einen Ausgang von Reohteokimpulsen gleiohmassiger Grosse an 
einem Kondensator 01 schaff en. Der Verstarkerausgang bei CI 
v;ird an einen integrierenden Stromkreis gekoppelt, der zwei 
Zenerdioden CRl und CR2, einen Kondensator 02 und einen Wi- 
derstand H8 aufweist, um ein Gleichstromausgangasignal an 
dem Widerstand R8 zu schaff en* Der Spannungspegel des 
Gleichstromausgangssignals steht zu der Prequenz der von 
der Potodiode Dl empfangenen Lichtimpulse in Beziehung und | 
stellt demgemass ein Mass fur die Geschwindigkeit des Eades 
des Luf tf ahrzeuges dar# 

Alternativ kann die lichtempf indliche Einrichtung ein 
Pototransistor (PTl) sein, der in der in Pig. 5 dargestell- 
ten Weise in einem Verstarkerstromkreis angeordnet ist. 

Um Lichtimpulse in Abhangigkeit von der Drehgeschwin- 
digkeit des Pahrzeugrades zu erzeugen, riohtet eine faser- 
optische LichtfUhrung 14 Licht von einer Galliuraarsenid- 
lichtquelle 15^ die in dem Korper oder Rumpf 11 des Luft- 
fahrzeuges der lichtempf indlichen JCinrichtung 10 benachbart 
angebracht sein kann, zu einer Seite einer radial geochlitz- 



209833/0601 



- 4 - 



2155970 



ten Scheibe 16, die in Lagern 17 angelDracht und dem nicht 
dargestellten Taliraeugrad benachbart und mit dieeem drehbar 
angeoi'dnot ist. Die zweite fasoroptisclie Lichtf ulirung 12 
ist an dor anderen Seite der ScJieibe 16 in axialer Ausrich- 
tung mit dem Ende der anderen faseroptischan Lichtf lilirung 14 
angeordnet und tlbertragt Licht von der ersten Liclitf iihrung 
zu der li oh tempfind lichen Einrichtung 10, wenn ein Schlitz 
18 der geschi it^^ten Scheibe 16 zwischon den Enden dex* beiden 
Lichtf Uhrungen angeordnet istt 

Die Schlitae der gesohlitzten Scheibe 16 k5nnen offen 
sein Oder sie konnen mit elnem durchsichtigen Material ge- 
fUllt sein» Alternativ kann die gesamte Scheibe 16 aus duroh- 
eichtigem JJaterial gebildet sein, welches mit einem lichtun- 
durchlassigen Material dorart Uberzogen ist, dass an der 
Oberflache der Scheibe geeignete durchsichtige Eereiche gc- 
schaffen sind. 

aemass einer zweiten Ausfuhrungsform der Erfindung, die 
in Fig, 4 dargestellt ist, befinden sich die beiden Licht- 
fuhrungen nicht in Ausrichtung miteinander . Die Lichtfiih- 
rung 20 von einer Lichtquelle 21 endigt an der gleichen 
Seite der Scheibe 22 wie die zu der lichterapf indlichen Ein- 
richtung 24 fuhrende Lichtfuhrung 25 und sie richtet einen 
Lichtstrahl an dem Umfang der Scheibe vorbei in einer Rich- 
timg parallel zu der Drehachse der Scheibe 22. ISin erstes 
reflektierendea iilement, welches einen ebenen Spiegel 25 
aufweist, richtet den Lichtstrahl radial einvvarts in Siohtimg 
gegen die Drehachse der Scheibe 22, und ein zweiter Spiegel 
26, der auf der gleichen Seite der Scheibe 22 und im rechten 
Winkel zu dem ersten Spiegel 25 angeordnet ist, reflektiort 
den Lichtstrahl axial in Richtung gegen die geschlitzte 
Scheibe, in Ausrichtung mit dem Jinde der anderen Lichtfuh- 
rung 25* 

Gemass einer dritten Ausf uhrungsf orm der Erfindung, 
die in Pig. 5 dargestellt ist, ist eine Drehungsabf uhlvor- 
richtung 28 im wesentlichen ahnlich wie die Vorriohtung 
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gemass der .ereten AuofUhrungsf orm ausgef uhrt mit der Ausnali-- 
me, daso eine einzige f aseroptische Lichtfuhrung 30 dazu 
verwendet v/ird, Licht von elnev Padenlaiape 51 in Richtung 
gegen eine drehbare Scheibe 52 zu ubertragen und Lichtimpul-- 
se auruck 2u einer lichtempf indlichen iJinrichtung 35 2u uber- 
tragen. Das Licht wird in Impulsform durch sich radial er- 
streckende lichtref lektierende Bereiche 54 an der Scheibe 
reflekfciert . 

Bei einer in Pig. 6 dargestellten abgev/andelten AusfUh- 
rungsform kann das Licht dadurch reflelctiert werden, dass 
ein Spiegel 40 an der entfernten Seite einer geschlitaten 
Scheibe 41 vorgesehen wird, uia Licht durch die Schlitae 42 
zu dem Ende der Lichtfuhrung 43 zu ref lektieren. 

Vorzugsweise ist ein Ende der Lichtfuhrung geteilt, um 
zv/ei Schenkel einer Y-formigen Fuhrung zu bilden, wobei ein 
Sohenkel Licht von der Lichtquelle iibertragt, und wobei der 
andere Schenkel ref lektiertes Licht zu der lichtempf indli- 
chen Einrichtung ttbertragto Stattdessen kSnnen die beiden 
Schenkel der Teil einer Y-f brmigen Li chtfuhrimgs einrichtung 
sein, die an einem Ende einer einzigen Lichtfuhrung ange- 
bracht ist* 

Gemass einer vierten Ausf uhrungsf orm der Erfindvingt 
die in Pig. 7 dargestellt ist, ist eine Drehungsabf Uhlvor- 
richtung im wesentliohen so ausgefuhrt, wie es mit Bezug auf 
die in Pig. 5 dargestellte dritte Ausf uhrungsf orm beschrieben 
worden ist mit der Ausnahnie, dass die Fasern au dem der dreh- 
baren Scheibe 50 benachbarten Ende der Lichtfuhrung in Form 
eines Ringes ausgefachert sind, wobei die einzelnen Fasern 
in Richtung gegen die drehbare Scheibe gerichtet sind, und 
eine geschlitzte Maskierung 51 ist zwischen dem drehbai'en 
Teil und der Lichtfuhrung anf^eordnet . 

Die geschlitzte Maskierung 51 ist mit einer Mehrzahl 
von sich radial erstreckenden auf dem Umfang angeordnefeen 
Schlitzen 52 entsprechend dor Mehrzahl von lichtref lektie- 
renden Bereichen an der sich drehenden Scheibe versehen. 
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Die Maskierung 51 ist rolativ zu dem Ende der LichtfUhrung 
ortsfest angeordnet, und wahrend Drehung der drehbaren Schei 
be wird Licht, welches von einer Lichtquelle 53 durch die 
Maskierung 51 gerichtot wird, von jedem der liohtreflektie- 
renden Bereiche gleichzeitig reflektiert, wenn die reflek- 
tterenden Bereiche mit den Schlitzeii ubereins-timmen Oder 
zusammenfallen. Die LichtfUhrung empfangt auf diese Weise 
Lichtimpulse Uber jeden der Schlitze mit einer Frequenz, die 
von der Ahzahl der Schlitze in der Maskierung 51 und der 
Drehgeechwindigkeit der drehbaren Scheibe abhangt. 

Bei einer in Pig« 8 dargestellten abgewandelten Ausfuh- 
rungaform kSnnen die drehbare Scheibe und die Maskierung 
durch eine drehbare Trommel 60, die in einem Gehause 61 auf- 
genommen iat und sich axial erstreckende liohtref Icktierende 
Bereiche 62 aufweist, und eine relativ festatehende zyliii- 
drische Maskierung 65 ersetzt werden, die sich axial er- 
streckende in Umfangsrichtung im Abstand voneinander llegen- 
de Schlitze 64 aufweist. Das der Maskierung 63 benachbarte 
Ende der LichtfUhrung ist wiederum ausgef achert bzw. facher- 
artig angeordnet, jedoch sind die Enden der einzelnen Pasern 
radial nach aussen in Richtung gegen die Maskierung 63 ge- 
richtet. 

Bei einer in Pig. 9 dargestellten fiinften Ausfuhrungs- 
form der Erfindung ist eine Drehungsabf Uhlvorrichtung im 
wesentlichen so ausgef UJirt , wie es mit Bezug auf die in 
Pig. 8 dargestellte vorhergehende AusfUhrung beschrieben 
worden ist mit der Ausnahme, daas die liehtref lektierenden 
Bereiche der Drehtrommel durch eine Mehrzahl von lichtuber- 
tragenden Bereichen in Form von sich axial erstreckenden 
Schlitzen 70 ersetzt sind, wobei die Maskierung 71 rund um 
die drehbare Trommel angeordnet ist, um eine Mehrzahl von 
Llchtquellen von einem kontinuierlichen sich in Umfangsrich- 
tung erstreckenden Lichtsender zu bestimmen, der in dem Ge- 
hause 73 angeordnet ist. Bei dieser AusfUhrung dient die 
LichtfUhrung 74 lediglich dazu, Licht zu der lichtempf ind- 



209833/0601 



-.7 - 



2155970 



lichen Binrichtxing zu Ubertrageu* 

Ein besonderer Vorteil dieser Ausfuhrung besteht darin, 
dass die lichtempf indliohe iJinrichtung Licht gleicla^ieitig 
von der An2;ahl von Llchtquellen empfangt, go dass es demge- 
mass nicht notwendig ist, Lichtquellen z\x verwenden, die 
einzeln mit genUgender Intensitat abstrahlen, urn die licht- 
empf indliohe i^inrichtung anzuregen. Es ist auf diese V/eise 
moglich, eine Beta-Partikel-Lichtquelle niedriger Intensi- 
tat als Lichtsender 72 zu verwenden* 

Bei einer in Pig. 10 dargestellten seohsten Ausf Uhrungs- 
form der Erfindung xmfasst eine Drehungsabf Uhlvorrichtung 
eine drehbare Trommel 80 mit einem zylindrischen Abschnitt, 
der mit sich axial erstreokenden Schlitzen Sl.gebildet ist* 
Die drehbare Trommel 80 1st In ein em Gehause 82 aufgenommen, 
welches einen zylindrischen Absohnitt 85 aufweist, der an 
seiner radial inneren Plache 84 mit einer lichtref'lektieren- 
den Plache versehen ist* 

Eine f aseroptische Lichtf iihrung 85 erstreokt sich in 
den zylindrischen Absohnitt der drehbaren Trommel 80, und 
die Pasern am Ende der Puhrung 85 sind in radialer Richtung 
ausgefachert , xm eine Mehrzahl von Pasergruppen 86 zu bil- 
den, die in Umf angsrichtung in Intervallen im Abstand von- 
einander liegen, die mit den Schlitzen 81 in der drehbaren 
Trommel 80 Ubereinstimmen* Das andere Ende der Lichtf Iihrung 
85 ist mit einer Y-fcrmigen Lichtf uhrimgseinrichtung 87 ver- 
bunden, und eine Lichtquelle 88 und eine lichtempf indliohe 
Elnrichtung 89 sind an den Enden zweier der Schenkel der 
Y-f8rmigen PUhrung angeordnet. 

Wahrend Drehung der drehbaren Trommel 80 wird Licht 
von der Lichtquelle 88 entlang der Lichtfuhrung 85 zu don 
Fasergruppen 86 an dem Ende der Puhrung Ubertragen, und zu 
jedem Zeitintervall, zu welchem die Schlitze 81 der dreh- 
baren Trommel 80 mit den Pasergruppen 86 Ubereinstimmen, 
reflektiert die ref lektierende Oberflache des Gehauses 82 
Licht zuruck zu den Enden der Pasern. Die lichtempf indliohe 
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Einrichtung 89 empfangt auf diese V/eise Liohtimpulse mit 
einer Prequenz, die von der Drehgeschwindigkeit der di-^ehba- 
ren Trommel und der Anzahl der Schlit^:e 81 in der drehbaren 
Trommel 80 abhangt. 

Eine f asuroptische lichtf uhrung, die mit Qruppen von 
in Umfangsriclitung im Ab stand voneinander liegendenPasern 
an ihrem Ende gebildet ist, kann fur die Ausf tihrungsf ormen, 
die in den Figuren 7 bis 9 dargeotellt sind, als alternati- 
ve Lichtfuhrung verwendet oder zur Verwendung als solclie an- 
gepasst werden* Durch die Verwendung einer solchen Lichtfuh- 
rung sind die relativ f eststehenden Maskieirungen 51 > 63 und 
74, die in den Pig» 7, 8 bzw^ 9 dargestellt sind, nicht mehr 
notwendlg. 

Ein besonderes Merkir.al einer Lichtfuhrung, bei der das 
Ende ausgefachert und mit in Umf angsriohtung im Abstand von- 
einander liegenden Fasergruppen gebildet ist, besteht im 
Vergleich zu oiner Lichtfuhrung, bei der die Pasern ausgefa- 
chert sind, jedoch nicht zu in Umfangsrichtung im Abstand 
voneinander liegenden Grxippen gebildet sind, darin, dass 
ein grcsserer Anteil des Lichtes von der Lichtq.uelle zuruck 
entlang der lichtfuhrung zu der lichtempf indlichen Einrich- 
tung reflektiert wird. 

Bei den oben beschriebenen Ausf Uhrungsf ormen ist der 
drehbare lichtunterbrechende Teil von dem liad getrennt, und 
er kann zweckmassig in einer hohlen Hadachse an dem Unter- 
wagen des Luf tf ahrzeuges angebracht werden. Stattdessen kann 
das Rad selbst eine imlerbrochene Oberflache haben mit 
Schlitzen, Vorspriingen oder Spiegeln, welohe einen Licht- 
strahl in der oben beschriebenen Weise unterbrechcn oder 
ref lektieren* 

Es ist zu bemerken, dass verschiedene Kombinationen 
der oben beschriebenen Ausf uhrungsf ormen vorgenommen werden 
kbnnen. Insbesondere konnen die Ausfuhrungen bezuglich eines 
scheibenartigen drehbaren Teiles bei einem trommelartigen 
drehbaren Teil angewendet werden und umgekehrt. 
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Ein Vor-beil einer Drehungsabf uhlvorrichtung gemass 
der Erf iiigluixg besteht darin, dass die lichtempf indliche iin- 
richtuiig, der Verstarker imd elektrische Verbindungeii an ei- 
ner Stelle aiigeordnet v/erden kcnnen, die von dem Kad und dem 
Brenabereioh eines Pahrzeuges entfernt liegt^ an dem bzv/. 
in dem starke Stooso, starke Vibi-ationen und groose Ilitse 
auf-fcreten konnen. Dor Ausgang des Geschv/indigkeitsabfuhlver- 
starkers kann direkt fur sichtbare Darstellung der Radge- 
schwindifikeit vervvendet werden und weiterhin dazu verwendet 
werden, in digital© oder analoge Steuerstromkreise einge- 
fulirt zu werden, vvelche die entsprechenden Signale inte- 
grieren oder dif f erenzieren konnen, urn ein Mass fUr die 
zuruckgelegte Strecke bzw. fUr Beschleunigung oder Verzoge- 
rung zu schaffen, beispi^lsweise zur Verwendung in einer 
Fahrzeug-Antirutsch-yorrichtung. 
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Patentansprtlche 

Vorx'ichtung zum Abftihlen der Drehung eines drehba- 
ren Teiles, niit einer Liclitquelle und einer liclitempf indli- 
Chen Einrichbung, dadurch gekeiinzeiclmet, daas eine faser- 
optlsche Liclitf Uhrung (12) vorgesehen ist, uni von der Llcht- 
que^lle ausgesendetea Licht z\i der lichteinpf indlichen JCin- 
richtimg (10) z\x Ubertragen, xmd dass eine i^inrichtuiig (16) 
vorgesehen ist, die dem drehbaren Tail zugeordnet ist und 
mit diesem kontinuierlich angetrlebcn v/erden kann, um da- 
durch don Llchtpfad von der Llchtquelle su der lichtempf ind- 
lichen Einriohtung wahrend Drehung des drehbaren Telles in- 
termit tierend 2u unterbrechen. 

2. Vorrichtung nach Anopruch 1, dadurch gekennaeichnat , 
dass der drehbare Teil (52) mit v/enigstens einem liehtref lek- 
tierenden Bereich (54) und mit wenigstens einem im wesentli- 
chen nicht ref lektierenden Bereich versehen ist, die in Um- 
f angsrichtung im Abstand relativ zueinander derart angeord- 
net sind, dasa der Lichtpfad von der Lichtquelle (31) zu der 
lichtempf indlichen Einriohtung (33) wahrend Drehung des dreh- 
baren Teiles intermlttierend unterbrochen wird. 

3» Vorrichtung nach Anspruch 1| dadurch gekennzeichnet t 
dass der drehbare Teil (16) mit wenigstens einem lichttiber- 
tragenden Bereich (18) und mit wenigstena einem im v/e sent li- 
chen lichtundurchlassigen Bereich versehen ist, die in Um- 
fangsrichtung im Abstand relativ ssueinander derart angeord- 
net sind, dass der Lichtpfad von der Lichtquelle (15) zu der 
lichtempf indlichen Einrichtung (10) wahrend Drehung des dreh-- 
baren Teiles intermittierend unterbrochen wird. 

4* Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Lichtciuelle (15) relativ zu dem drehbaren Teil (16) 
nicht starr angebracht ist, und dass eine f aseroptische Licht- 
f Uhrung (14) vorgesehen ist, um licht von der Lichtquelle zxx 
dem drehbaren Teil/Ubertragen» 
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5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennseiehnet , 
dass der dxehbare Teil mit wenigstena einem lichtiibertragen- 
den Berelch und mit wenigsteno einem im wesentliclien licht- 
undurchlascigon Bereich verschen ist, die in Uinf angsrichtun<j 
im Abstand relativ zueinander angeordnet sind, die Liclitfuli- 
rung (14), die der Liclitquelle (15) zugeordnet ist, Licht in 
Richtmig gegen eine Plache des dreMiaren Tetles (16) Uber- 
tragt, und dass die Lichtf ulirung (12), die der lichterapf ind- 
liclien Einrichtung (10) zugeordnet ist, der lichtf Uhrung, 
die der lichtq.uelle zugeordnet ist, gegentiberliegend und im 
Y/esentlichen in Ausrichtung mit dieser derart angeordnet ist, 
dass Licht, welches von der Licht^uelle durch den drehbaren 
Teil hindurchgeht, zu der lichteiapfindlichen Einrichtung (10) 
goriohtet wird. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet , 
dass der drehbare Teil mit wenigstens einem lichtuburtragen- 
den Bereich \md mit wenigstens einem im wesentlichen undurch- 
lassigen Bereich versehen ist, die in Umrangsrichtung im Ab- 
stand relativ zueinander angeordnet sind, dass die beiden 
Lichtf Uhrung en (20, 25) relativ zueinander an dem drehbaren 
I'eil (22) nicht ausgerichtet sind, und dass wenigstens ein 
reflektierendes Element (25, 25) vorges£?hen ist, urn Licht 
von einer Lichtf uhrung in Richtung gegen die andere Licht- 
fiUirung zu reflektieren. 

7. Yorrichtmig nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass eine einzige faseroptische Lichtf uhrung (50) vorgesehen 
ist, urn Licht von der Lichtquelle (51) zu dem drehbaren Teil 
(52) zu Ubertragen, und urn von der Lichtquelle ref lektiertos 
Licht zu der lichtempf indlichen Einrichtung (55) zu Ubertra- 
gen. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeiolinet, 
dass der drehbare Teil mit wenigstens einem lichtUbertragen- 
den Bereich und mit wenigstens einem im wesentlichen licht- 
undurchlassigen Bereich versehen ist, die in Umf ajigsri ch- 
tung im Abstand relativ zueinander angeordnet oind, und dacs 
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ein ref lektierencleQ Element (40) auf der gegenuberliGgonden 
Seite doB drehbaren Teller (41) angeordnet ist, urn durcli den 
drehbaren Teil hindurcligelieiides Licht zxir Lichtf ulirurig (43) 
isnriick relloktleren. 

9. Vorrichtuiig nach einem der Anspriiche 1 bia 8, dadurch 
gekennzaichnet, dass die lichtenipf indllche Sinrichtung (10) 
relativ zvl dem drehbaren Teil (16) imabhaaagig angebracht ist. 

10. Vc*rrich1;ung nach Anspruch 1, daduroh gekennzeichnet , 
dass die Liohtquelle (72) dem drehbaren Teil benaclibart ange- 
bracht ist derart, dass Licht direkt gegen den drehbaren Teil 
gerichtet ist. 

11, Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet , 
dass die Lichtquelle (72) eine Mehrzahl von Lichtquelleii auf- 
weisi, die innerhalb eines sich axial erstreckendcn Teiles 
einec GehUuses der Drehungsabf iihlvorrichtung in Uiiifangsrich- 
tuxig im Abstand voneinander angeordnet sind , und dass der 
drehbare Teil, eine Trommel aufweist, die mit sich axial er- 
streckendcn Schlitzen (70) in einem Y/inkelabstand entspre- 
chend dem Abstand der Lichtquelle gebildet ist, um den Licht- 
pfad von der Lichtquelle zu der lichtempfindlichen Einrich- 
tuxig v;ahrend Drehung des drehbaren Teiles intermittierend 

zu unterbrechen. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennaeichnet , 
dass ein Ende der f aseroptisohen I.ichtfuhrung nach aussen 
facherartig angeordnet ist, so dass die Fuhrung Licht von 
einem sich in Umrangsrichtung ersti*eckenden ijLjreich des dreh- 
baren Teiles (50) empfangen kann# 

13 • Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Fasern an dem ausgef acherten Knde der f aser- 
optisohen Lichtfuhrxing (85) in in Umf angsrichtung im Ab- 
stand voneinander liegenden Gruppen (86) angeordnet sind* 

14* Vorrichtung nach Anspruch 12, dadizrch gekemiseich- 
net, dass eine geschlitzte Maskierxing (63) sich rund um den 
Umfang des ausgef acherten Endes der f aseroptisohen Lichtfuh- 
rung erstreckt. 
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15 ♦ Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 14, da- 
durch gekennzeichnet, dass sie in PConibination mit einer Vor- 
richtung Slim AbfUhlen der Geifschwixidigkeit oines JPahraeugra- 
des vorgesehen ist und dass eine iiinrxchtuu^' vorgesehen ist? 
ura die von der Drehungsabf uhlvorriclitung erzeugben Freqiiena- 
signale zu messen* 

16. Vorrichtung nach einem der AnsprUche 1 bis 14 > da- 
durch gekennzeichnet, dass sie in Kombination mit einer Vor- 
richtung znm Abfuhlen der Beschleunigung eines Fahrzeugrades 
vorgesehen ist und dass eine Einrichtung vorgesehen ist, um 
die Anderung der I'requenz von Signalen 2U messen, die in der 
Drehungsabfuhlvorrichtung erzeugt sind* 

17. Vorrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekennzeich- 
r.et, dass die Vorrichtung zum AbfUhlen der Seschwindigkeit 
des Pahrssuugrades in eixiex- Aniirutsch-Ajala^,e xur ein- Fahr- 
zeug angoordixet ist» 

18. Vorrichtung nach Anspruch 16, daduxch gekennzeich- 
net, dass die Vorrichtung zum AbfUhlen der Beschleunigung 
eines Pahrzeugradea in einer Fahrzeug-Antirutsch-Vorrichtung 
angeordnet ist* 
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